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致  谢 
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•  此处不一一列出，向原作者一并致谢 

•  特别感谢： 某洁癖爱好者同学 
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需要的软件 

• Matlab， Quartus ， DSP builder 

• Altera和Matlab的版本关系如下： 
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安装DSP builder  时 
指定一下 配套版本 
的Matlab 目录  



从 DSP Builder 启动 Matlab 

• DSP Builder 启动Matlab时， 

• 会配置  Altera 和 Matlab之 

• 间交互数据的环境信息 
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LAB1 MATLAB GUI 

• 演示功能： 

• – 2个按钮，频率增加、频率降低 

• – 按下按钮绘制不同频率的曲线 

• – 运行 Demo，执行目录中的 main.M 文件 
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LAB1  设计要点 

• 使用 GUIDE设计布局，
生成初始代码 

• 对于每个控件，使用属
性编辑对话框。 

• 注意  Tag 条目，这是一
个控件的重要ID 
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LAB1 代码结构要点 

• 使用handle挂载自定义的数据 

• 要使用guidata 函数才能保存
数据 

 

 

 

 

 

• 不同的按钮按下后，会触发
各自对应的Callback函数运行。 

•  在相应的Callback中修改对
应的标志变量 
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LAB1 代码结构要点 Cont 

• GUI 任务和数据处理任务的隔离 

• 尽量只在GUIDE生成的M文件中编
写和UI相关的代码 

• 数据处理和调度代码，放到其他文
件中，本例中为main.m文件 
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M = M_gui ，执行M_gui.m 得到数据句柄 
• g = guidata(M)  取出 图形的数据结构 
• ga = g.axes1 取出绘图坐标系统的句柄 



LAB 2：Matlab 读取 Signaltap 数据 

• 在Quartus项目中添加一个Signaltap文件 

 

• 观测感兴趣的FPGA内部信号 

 

• 从 Matlab 读取 signaltap 数据文件 

 

• 使用Matlab绘制信号分析曲线图形 
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Quartus 项目介绍 

• 使用DDS参考设计 

• 基于DE0开发板 

• 3个按键 

– BUT2 频率降低 

– BUT1 频率增加 

– BUT0 复位电路 

•  首先创建Signaltap文件 
– 按下不同按键 

– 观察STP文件中的信号波形 
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MATLAB读取Signaltap文件 
• 环境配置 

 – 创建Signaltap的MEX文件 

 – 32位Quartus：  
   •目录 C:\altera\13.1\quartus\bin 

   •复制 alt_signaltap_run.dll 改名为alt_signaltap_run.mex 

 – 64位Quartus： 

  • 目录C:\altera\13.1\quartus\bin64 

  • 复制alt_signaltap_run.dll 改名为alt_signaltap_run.mexw64 

 – 路径设置 

  • 在Matlab代码的开头，需要添加路径 

  • 把Quartus的路径 例如 C:\altera\13.1\quartus\bin64 

  • 添加到Window的系统路径 

  • 添加到Matlab路径 
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路径设置 

% 得到 Window的系统路径到 wp变量 

wp = getenv('path'); % wp is windows path 

% 设定quartus的路径变量 

qp = 'c:\\altera\\13.1\\quartus\\bin64'; 

% 使用正则表达式 

% 检查qp路径是否已经在wp路径中 

is_qp_in_path = regexp(wp,qp); 

if(isempty(is_qp_in_path)) 

% 添加qp路径到系统路径 

setenv('path', [wp ';' qp]); 

end 

% 添加qp路径到Matlab路径 

addpath(qp); 
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MATLAB代码要点 
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% 根据STP文件的完整路径文件名称 
% 运行一次 Signaltap 抓取数据 
data_stp = alt_signaltap_run(stp_f_dir_n); 
% 绘图并得到句柄h 
h = plot(y); 
% 指定h绘图句柄的 Y轴数据源来自向量 y 
set(h,'YDataSource','y'); 
% 命令绘图句柄刷新数据源 
refreshdata; 
% 命令图形曲线立即重绘 
drawnow; 



运行DEMO程序 
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spectrogram_signaltap.m  绘制频谱3D 瀑布图 
spectrum_signaltap.m 绘制2维 频谱图  



LAB 3 

• MATLAB 使用JTAG Bridge 读写FPGA 

• 本实验必须安装DSP Builder 

• 必须从DSP Builder 启动 Matlab 

• 首先从Quartus 下载 LAB 3的 SOF文件 

• 然后，运行 LAB3 的 M 文件 
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实验现象 

• 观察MATLAB 命令行窗口 

• M 程序会打印检测JTAG的信息 

• 正常运行后，M 程序 每秒刷新一下LED 

• 每秒读取一次SW[7:0]的值并打印 
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运行原理 
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参考文献:  
Altera White Paper, WP-01208 Hardware in the Loop from the MATLAB/Simulink Environment，  Page 4, Matlab API 

关键代码： 
SystemConsole.refreshMasters; %  刷新当前连接的JTAG Master 
M = SystemConsole.openMaster(1); % 启动连接 FPGA 目标板 
M.write(‘uint32’,write_address,data);  %  向 Avalon 总线的地址写数据 
data = M.read(‘uint32’,read_address,size);   % 从 Avalon 总线地址读取数据 
M.close; % 关闭 FPGA 连接 


