
FPGA 实验 

计数器、波形仿真、SignalTap 
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新建项目 顶层是BDF文件 

• 包含Verilog文件 rtl_module.v 

• 该文件中包含要例化的子模块的原型代码 
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为 代码文件创建符号(symbol) 

• 该过程生成代码文件对应的符号模块 

• 可以在BDF文件中调用 

• 代码文件中包含要使用的计数器verilog代码 
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在BDF文件中添加0-9计数器 

• 该计数器来自工程项目的verilog文件中 

• 指派时钟管脚，CLK50信号来自管脚PIN_G21 

• 编译整个项目 
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Analysis and Synthesis      观察RTL视图 

• 先进行部
分编译 

• 然后观察
RTL视图 

• 双击RTL

模块可以
观察其内
部的子模
块结构 
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观察计数器模块内部电路结构 

• 对照该电路结构，以及其Verilog代码文件，思考一下电
路的工作原理。 

• 以后编写Verilog代码的时候，心中要先想出类似的电路
结构才能写代码。 

• 然后看工具生成的RTL视图和你想象的是否一样。 
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对计数器进行波形仿真 

创建波形文件 并save 

• 注意，该波形仿真功能仅存在于9.0及以下版本的Quartus中 
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添加仿真信号 

• 选择波形仿真vwf文件 

• 双击视图左侧空白处使
用 Node Finder 
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添加计数器相关信号 

• 还能看到很多Quartus生成的中间电路节点的信号 
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设置时钟激励信号并仿真 

• 点击图标运行仿真 

• 观察仿真结果 
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观察毛刺，为什么会有毛刺？ 

• 点击图标运行仿真，把波形时域展
宽，可以看到，3和4之间还有5，
而2、3之间没有别的数目 

• 请解释 

11 



新建SignalTapII 文件 

• 然后将其存盘 

• 确认将其加入到
quartus的工程项目
中 

• 注意，尽量不要为
一个工程项目建立
多个SignalTap 文件 
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首先在setup页面添加采样时钟 
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双击添加待观察数据信号 

• 把 filter项 选成 design entry(all names)。然后重新编译项目 
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编译和下载 

• 点击单次运行  run analysis 

• 分析抓取回来的数据正确性  
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SignalTap原理 
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• 捕获数据为实时，传输数据非实时 

• 会占用FPGA的片内资源 

• 可以设定合理的触发方式，提高捕获效率 



学生实验 

• 仿照本实验，请完成以下任务 

• 1、参照代码，设计一个0-17的计数器，当
计数值为17的时候，OV输出1，其他输出0，
注意设定合理的信号位宽。 

• 2、针对以上计数器，修改输出逻辑，当计
数值为0-8时，OV输出0,9-17时OV输出1 

• 用SignalTap验证 

• 尝试并思考，如果时钟是50MHz，把OV接
到一个LED上，能看见什么现象，为什么？ 
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