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时间基准电路介绍 

• 定时发出一个窄脉冲的电路 

• 下图为典型情况时序 

– 每T时间，生成一个宽度为P时间的脉冲 

– 电路的工作时钟的周期为P 

– 使用一个计数器可以实现该时序 
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本实验设计目标 

• 设计时间基准电路和带使能的多周期计数器 

• 时间基准电路生成同步时间基准信号 

• 多周期计数器对时间基准信号进行计数 

• 本质上是一个两级计数器级联的的电路结构 

– 第一级计数器生成时间基准信号 

– 第二级计数器用时间基准信号作为计数使能 
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新建项目 顶层是BDF文件 

• 包含Verilog文件 rtl_module.v 

• 该文件中包含要例化的子模块的原型代码 
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为 代码文件创建符号(symbol) 

• 该过程生成代码文件对应的符号模块 

• 可以在BDF文件中调用 

• 代码文件中包含要使用的计数器verilog代码 
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在BDF文件中添加模块 

• 时间基准生成模块和带使能的计数器模块 

• 该模块来自工程项目的verilog文件中 

• 编译下载电路，观察现象 
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Analysis and Synthesis      观察RTL视图 

• 先进行部
分编译 

• 然后观察
RTL视图 

• 双击RTL

模块可以
观察其内
部的子模
块结构 

7 



观察时基计数器模块内部电路结构 

• 确认电路结构的正确性 
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观察使能计数器模块内部电路结构 

• 确认电路结构正确性 

• 请思考，编译器是如何处理使能信号的 

• 请和不带使能的计数器RTL对比一下区别 
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对电路进行波形仿真 

• 把时间基准模块的最大计数值参数，改为5。 

• 把带使能的计数器的输入使能信号引出作
为输出，不必分配管脚。 

• 思考为什么要这样做？提示，波形仿真的
时间尺度不宜太长。编译器有可能会优化
掉中间结果。 10 



波形仿真结果 

• 可以见到，带使能的计数器是一种多周期
的时序行为，即：有使能信号的周期，该
计数器的计数值加1，没有使能的周期，计
数值保持不动。这种“使能驱动”的电路
设计原则非常重要。在复杂电路中会非常
频繁的使用。 
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使用SignalTap观测电路 

• 把时间基准计数器的最大值
改为25000000 
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观测结果类似如下截图 

• 问题，同一时刻，只能观测到一个计数值 

• 不利于调试 

• 更高要求，如果希望更多关注每次en_out信
号为1的时刻附近的其他信号情况？如何办？ 
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高级触发方式-分段触发 

• 配置如下图，使用en_out为触发信号， 

• 选中segmented模式，8段16样点 

14 



捕获结果 

• 每次抓取触发事件附近的波形样点 

• 抓取多次 
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分段触发的捕获原理 

• 一次填充一段数据RAM 

• 多次填充 

• 全部RAM被填充之后，由JTAG口送PC机 
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总共 N*4 个样点



学生实验 

• 仿照本实验，请完成以下任务 

• 1、参照代码，把后级计数器的计数范围改为0-15。 

• 2、把计数器的0-15计数值经过译码，在DE0   的 

HEX LED上显示成0-9-A-F的十六  进制数 

• 3、修改时间基准发生器，设计一个使用2个HEX 

LED，精度为0.1秒，范围为0-9.9秒的计时秒表。 

• 4、自行设计上面计时器的附加控制功能（清零、暂
停）。 

17 


